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Progresivo incremento de la demanda de agua

Aumento de la extraccion, tanto subterranea
como superficial. Tendencia al estrés hidrico

Gestionar mejor los recursos hidricos. Planificar el
uso

Incrementar los recursos para la gestion

Estar atentos a la calidad e impactos ambientales
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COSTO DEL AGUA POTABLE

USs$/m3
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Caracas

Lima

Sao Paulo
Santiago
Arica

Puerto Montt
Antofagasta

m USs/m3



PRECIO DEL AGUA

India*
Pakistan*
Thailandia*
Canada
Sudrafrica
Australia
EE.UU
Espaina
Suecia
Irlanda
Findlandia
Italia

Reino Unido
Francia
Paises Bajos
Bélgica
Dinamarca

Alemania

0,08
0,09

0,21

(*) Conexion al hogar 100 m3 al mes.
El precio en el mercado negro llega a triplicarse.

0,33
0,39

0,41
0,42

0,47

0,48

0,52
0,57
0,62
0,97
1,01
1,03
1,26
1,34

1,57

Fuente: Unesco. Datos referidos a 2001. Elaboracion propia.

Departamento de Urbanismo y Ordenacion del territorio (DU y OT). Rafael Cordova Hernandez.
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EL Ciclo del Plan Estratéegico de GIRH
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PLANIFICACION HIDROLOGICA PARA LA G.A.

Objetivos:

1. Inventario del agua disponible

2. Uso sostenibles

3. Reparto racional y solidario

4. Mejorar Eficiencia/Eficacia en el uso

5. Evitar/Controlar la contaminacion

6. Incrementar la disponibilidad de los recursos hidricos
7. Incentivar el ahorro del agua

8. Almacenar vy distribuir el agua con la calidad precisa.




MEDIDAS PARA CUMPLIR OBIJETIVOS

1. Soluciones de caracter general

2. Soluciones de caracter técnico

3. Soluciones de caracter politico




Soluciones de caracter general:

Reduccion del consumo a través de la utilizacion
mas eficiente y racional del agua:

1. Reduccion del consumo urbano y domeéstico
2. Reduccion del consumo industrial
3. Reduccion del consumo agricola

4. Reduccion de los otros consumos




Reduccion del consumo urbano y domestico

* Instalaciones y electrodomésticos de bajo consumo de
agua.

* Reutilizacion del agua doméstica residual, previa
depuracion, para la limpieza de calles y riego de parques y
jardines.

e Utilizacion en parques y jardines de plantas y arbustos
autoctonos resistentes a la sequia.

e Mantenimiento de las tuberias de distribucidon

 Educacion ambiental de los ciudadanos a través de la
escuela, de los medios de comunicacion (fomentar los
B, Nabitos de ahorro de agua): CULTURA DEL AGUA.

R,




Medidas para ahorrar agua domestica

Cerrar el grifo mientras nos lavamos los dientes; se ahorran unos 14
litro.

Arreglar los grifos que gotean y las cisternas que no cierran bien; un
grifo que gotea pierde hasta 30 litros al dia y un hilo continuo hasta 100
litro cada dia.

Ducharse en lugar de banarse; en una ducha se gastan 70 litros,
mientras que en un bafo hasta 200 litros.

Poner un dosificador o una botella en la cisterna; se ahorran unos 10
litros por desagilie.

Evitar las instalaciones de piscinas y campos de golf en escasez de agua.




Medidas para ahorrar agua domestica

* Sincerar precios del agus,
incluyendo, si es preciso, el pago de
los canones previstos en la ley.

* “Creencia erréonea”: Bajo precio del
agua, equivale a la sobreabundancia.
Resultado: favorece al despilfarro.

* En Lima el precio del agua es de los mas bajos entre las
principales ciudades del mundo. El gasto medio de cada
limefio es de 0,66 S al dia, aunque hay grandes
diferencias entre las distintas comunidades.




REDUCCION DEL CONSUMO AGRICOLA:

INCREMENTAR LA EFICIENCIA DE USO

* Mejorar las redes y canales de distribucion.
* Reutilizar las aguas

* Utilizar sistemas de riego mas eficientes (riego
tecnificado).

e Cultivar plantas mas apropiadas a cada zona.

* Usar racionalmente abonos y pesticidas, evitando Ia
contaminacion de las aguas.

* Controlar los suministros de a.%ua y establecer tarifas
agricolas que eviten el despilfarro, con el pago, si

preciso, de los correspondientes canones y un aporte
para la Investigacion




Reduccion del consumo en la industria

 Reciclar el agua de refrigeracion mediante circuitos
cerrados.

* Evitar la contaminacion del agua que limita su uso
posterior. O instalar de sistemas de depuracion de
aguas servidas

 Utilizar tecnologia que reduzca el consumo de agua

* Incentivar econdmicamente a las empresas que
reduzcan su consumo.

* Pagar Retribucion Econdmica por vertidos, por uso
de infraestructuras,...




Soluciones de caracter técnico

Intervenir fases del ciclo hidroldgico, mediante grandes
obras o costosas tecnologias para retener el agua.

Embalses

1. Regular los RRHH

2. Mantener y distribuir los
RRHH disponibles.

3. Proteger los RRHH Normas

Técnicas

Trasvases

Plantas desaladoras

4. Incrementar las dos RR Redes de abastecimiento
(FECIClaje y re-uso del Redes de saneamientoy
aguad. depuradoras

Restauracion de cuencas




Embalses y presas




agua

Serie de presas filtrantes
para separar materia orgénica,
pledra y arena del




Soluciones de caracter politico:

La escasez del agua ha promovido internacionalmente
conferencias, seminarios, acuerdos y compromisos para
conseguir la gestion adecuada de los recursos hidricos.

Medidas de caracter politico:
1. Promulgacion de leyes y garantizar su cumplimiento
2. Establecer la Institucionalidad y gobernanza del agua

3. Atender las demandas de uso de aguas en sus distintos
niveles.

4. Asegurar M&O de los sistemas de aprovechamiento
5. Asegurar la conservacion de los ecosistemas
6. Gestionar los recursos hidricos en sus cuencas naturales

7. Empoderar Técnica- y econdmicamente a los Consejos de
Cuenca
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Agenda 21: Conferencia de Rio 1992: Punto
de partida para lograr un uso sostenible del

agua

Propuestas incumplidas que todos lo paises debian

M=

3.
4.
5.
6.

tener para el aho 2000:
Programas de control de los sistemas de desagle

Control de los residuos industriales vertidos al agua,
incluyendo tratamientos para su reduccion

Aplicacion de tecnologias de reciclaje

Empleo de agua reciclada para agricultura
Racionalizar el uso de pesticidas, herbicidas y nitratos
Preservar los acuiferos de la contaminacion marina.




Nuevo Modelo de Gestion del Agua
Cambio de enfoque en la gestion

fragmentacion integracion

la explotacion conservacion y uso

(aprovechamiento) racional

gestion de la oferta gestion de la demanda

paternalismo participacion

centralizacion descentralizacion

Hardware Software

(infraestructuras) (administracion =
Gestion)




Gestion de la
Oferta

« Ampliacion
Cobertura

«Subsidios para
desarrollar Sector |

Gestion de la
Demanda

«Gestion uso
multiple
«Generacion
Ingresos
«Re-asignacion
a ible




MEDIO NATURAL
MEDIO INFRAESTRUCTURAL
MEDIO ORGANIZACIONAL
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GESTION DEL AGUA EN PERU
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¢Qué es la GIRH?

JERAQUIZACION DE ACCIONES
Politica Nacional del Ambiente (2009): 4 Ejes

Politica & Estrategia Nacional de RRHH: 5 Politicas & 18 Estrategias
PNRH (2013): 11 Estrategias y 30 Programas
Plan GIRH/Cuenca: 6 Cuencas piloto

Gestion Gestion Gestion
Ambiental Multi- Sectorial

Sectorial del Agua
del Agua
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RECURSOS HIDRICOS : DISPONIBILIDAD

COLOMBIA

ECUADOR

H Poblacion
® Agua

—A4%—0.50%

Pacifico Atlantico Titicaca

BRASIL

CARACTERISTICAS DE LAS TRES VERTIENTES ]

Cuen | SuPERFICiE | POBLACION AGUA
Hidl’Og (1 000 km2) miles A (MMC)
Pacifico 93 279,7 | 18430 70 37 363

Atlantico 44 958,5 6 852 26 | 1998 752
Titicaca 9 47,0 1047 4 10172

TOTAL 106 1285,2 | 26392 2 046 287

VERTIENTE

YIAITOS

Pacifico 2,027 m3/ hab afo
Atlantico | 292,000 m3/hab afio —— |

Titicaca 9,715 m3/hab ano
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EL Ciclo del plan de GIRH
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‘ Compramizo con la
GIRH
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Rewsion del plan la GIRH, identificaddn
Plan de trabajo de metas
. Gener acion de corciencia
. Participacion de los
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. Compromiso paitico.

Implementacion Eleccion de estrateqia
Acdones legales, ‘/ \-’ Priorzacidn de objetivee,
institucionales v de gestion, S seleccion de estratega
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ORDENAMIENTO TERRITORIAL EN CUENCAS

Cuenca como territorio,
necesita manejo

Para realizar el manejo, se
requiere saber éCoOmo
deberia ser ordenado el
territorio?

Se parte de un
ordenamiento ambiental
integrado al desarrollo

También desde un ordenamiento integral, aplicado
con enfoque de cuencas
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Enfoque de Sistemas

Funcion
Transferencia
(Ordenamiento)

Input
(Datos)

e
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Modelo black box de la cuenca

Precipitacion

\

Evapotranspiracion

Infiltracion
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Sistemas de Sistemas de
Aprovechamiento Abastecimiento

Abastecimiento . Generacion )
.. Agropecuario , Industria
Poblacion Energia

Sitios

Navegacion Recreacion .
Escénicos




SISTEMA DE APROVECHAMIENTO

vO2D: Derivar lo requerido

v 0<D 1. Reducir Demanda
2. Buscar Otras Fuentes

3. Regular Oferta \J,J;?éa

Sobra (guardar) o NERRASiEs -—;«m :
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COMPONENTES DEL SISTEMA

- Embalse , Obra de toma o Derivacion

A - , A = _, :jiy ifé.)f |
R =<~ Obra de Distribucién
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[ UENCA — TUNEL

< Desarrollo de Proyectos
L \ Hidraulicos

de propoésito miultiple

[as=———1— EMBALSE

CENTRAL ¢
HIDROELECTRICA

CANAL

AREAS INCORPORADAS

AREAS MEJORADAS

AREAS INTERVALLE



Componentes del Proyecto Hidraulico

—

Obras de Derivacion
y Embalse

Hidraulica de Diques
Y Presas

Obras Conexas,
Aliviaderos, Tomas, Flujo
Subterraneo

Obras de
Conduccion

Hidraulica de Canalesy
Conductos Cerrados

Chimeneas
Compensadores
Otros

Impacto Ambiental

Obras de Distribucion

Mecanica de Fluidos
de Tuberias

Accesorios




/ CONTENIDO DEL PLAN

LRH

) CANTIDAD
CALIDAD

OPORTUNIDAD
SOSTENIBILIDAD

, CULTURA DEL
AREAS IRRIGADAS CON CAUDAL NATUR AGUA

CANAL

AREAS INCORPORADAS




HIDROLOGIA & RRHH

Recursos Hidricos

o Intensidad . .,
Régimen te . y Contaminacion
Frecuencia

Proyecto
(Sistema)




METEOROLOGIA - GEOMORFOLOGIA
HIDROGEOLOGIA SOCIOECONOMIA

EDAFOLOGIA




Grandes
Obras

I

Analisis de

e Serie Anual
e Hidrogramas
e Generacion

Intensidad de la Variable

l

recuencia

e Simétricos
e Asimétricos
e Empiricos
eRegionales

Seleccion del Modelo Pequenas
Probabilistico

Obras

I

e Serie Parcial

FDP / FDF *Qp
e M. Empiricos

Da— |

Correlacion y Regresion




EL MODELO DE GIRH DE
PERU



Politica y Estrategia Nacional de Recursos

Hidricos (PENRH)

Contiene los objetivos
nacionales para atender
las demandas de agua

s 5 Politicas:
e Gestion de la Cantidad
e Gestion de la Calidad
e Gestion de la Oportunidad
e Adaptacion a Cambio Climatico
e Cultura del Agua

ks SEMANA
DEL AGUA
2015

(f‘[‘%m
P a';“a‘(' '@ * |
polie Cocurse® "

d POLITICA Y ESTRATEGIA NACIONAL
b o oA DE RECU‘RSOS HiDRICOS

g e

Autoridad Nacional del Agua



Plan Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) | & £a
1=

PLANNACIONAL  [RGSGAEUE las acciones y programacion
DE RECURSOS : :

HIDRICOS DEL PER( de. .|nver5|or1es para alcanzar los
emora 2013 3 objetivos nacionales de la PENRH

* 62 583 millones de soles al 2021
* 65 392 millones de soles de 2021 al 2035
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Planes de Gestion de Recursos Hidricos &) S
¢ Acciones para atender la gestidon sostenible del P

dgua en la cuenca

* Chancay-Lambayeque;

Chancay-Huaral;
Quilca-Chili

Tumbes;

Chira-Piura;

Caplina-Locumba
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1. Marco
Conceptual

4. Marco
Geofisico

A

Modelo de GIRH
EN EL PERU

2. Marco
Institucional

h 4

3. Marco
Normativo




Marco Conceptual

v

=YL R

11.
12.

Equdad v priondad
en el acceso del agua
Precaucion
Sostentbilidad
Segundad juridica
Respeto de los usos
del agua de las
comunidades
Ccampesinas
Valoracion del agua
Eficiencia
Ecosistémico
Transparencia de Ia
informacion

. Participacion de los

actores
Subsidiariedad
Descontamina quién
contamina

v

!

1 Determinacion de la oferfa y
demanda hidrica

2. Regulacion v control de la oferta
v demanda hidrica

3 Regulacion v confrol de la
4 Desarrollo de capacidades v
Promocion de la cultura del agua
5.Generacion de  conocimiento ¢
investioacia

0.Identificacion.  prevencion ¥y
gestion de riesgos y amenazas

R

Tecnologicos
Econdmicos

Gestion de la

Proteccion del agua

2 Estrategia para la gestion

[

8.
9.

integrada del agua
Planificacion de la gestion
del agua

Aspectos economicos de la
gestion del agua

Cultura del agua
Conservacton  de  los
procesos ecologicos de los
cursos de agua
Investigacion vy desarrollo
en recursos hidricos
Gestion de la demanda
Resolucion de conflictos

10. Tecnologia




Marco Institucional

'

;

Reforma de instituciones para
una mejor gobernabilidad

v

——p Organizacion de cuenca hidrografica

,

v

1. Consejo de Recursos Hidricos
de Cuenca Moquegua v
Tambo

2. Organos competentes de los
Gobiemos Regionales

3. PERPG

4. Organos competentes de los
Gobiemos Locales

5. Organizaciones de usuarios de
agua

6. Conmnidades campesinas

0

[ R U PR pr—

Critenos para la conformacion del Consejo de Recursos Hidnicos de Cuenca
Establecinuento del Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca Inferregional

Funciones del Consejo de Recursos Hidnicos de Cuenca

Estructura organica del Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca

Naturaleza v Conformacion del Consejo Directivo del Consejo de Recursos Hidricos de
Cuenca

Funciones del Consejo Directivo.

Funciones del Presidente del Consejo Directivo

Naturaleza y conformacion de 1a Gerencia de Recursos Hidricos de Cuenca

Funciones de la Gerencia de Recursos Hidricos de Cuenca

10. Funciones de 1a Gerencia de Gestion del conocimiento v coordinacion intenmstitucional
11. Funciones de 1a Gerencia de Administracion de Recursos Hidricos

12. Funciones de la Gerencia de Conservacion v Planeaniento de recursos hidricos

13. Funciones de la Gerencia de Estudios de Proyectos Hidraulicos Multisectoriales

14. Funciones de 1a Gerencia de Obras e Infraestructura

15. Funciones de 1a Gerencia de Operacion v Manteminuento




MDMaryco MNormativo

v

Reforma de la legislacion existente

v

Ley IT™W® 28611, Leyv General del

Ambiente

Decreto legislativo N 997, Aprmaeba la
lew de orgamzaciomn v funciones del
MMinisterio de Agncultura, Creaciom de
la AT™NA

Decreto Supremo INT  039-2008-As.
Aprueban Reglamento de Organizacion
v Funciones de la ATNA

Ley IT™W°® 29338, lLev de Recursos
Hidricos




Marco Geofisico

Espacio continental
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RESUMIENDO

Marco Legal en Peru
La planificacion hidraulica

Ley de Recursos Hidricos regula la gestion de las aguas
continentales; establece el dominio publico hidraulico del
Estado. Todos los cuerpos de agua estan sometidos a la
planificacion del Estado, incluyendo los terrenos que los
rodean, permitiendo de |a gestion integral del recurso.

La GIRH se realizara mediante la Planificacion hidraulica para
conseguir una mejor satisfaccion de las demandas de agua,
incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo
su calidad, economizando y racionalizando sus usos.




Marco Legal en Peru

La planificacion hidraulica como
herramienta de Gestion

El Plan Hidraulico Nacional coordina los diferentes
Planes de Cuenca. Es responsabilidad de Ia
administracion central de la ANA.

Los Planes Hidraulicos de Cuenca son los
instrumentos de gestion del agua en cada cuenca
hidroldgica elaborados por los Consejos de Cuenca.




A través de los planes hidraulicos, las
administraciones pretenden:

* Estimar los recursos

* Analizar demandas y consumos

 Satisfacer demandas: captacion y abastecimiento
* Establecer prioridades y compatibilidades de usos
* Contribuir al desarrollo equilibrado del territorio

* Proteger y recuperar la calidad de las aguas

* Proteccion frente a sequias e inundaciones

* Defender los ecosistemas y paisajes del agua




Principales problemas relacionados con el
agua en el Peru

1. Elevado consumo/persona: dobla media mundial y
muy superior media europea & Baja Retribucion
Econdmica

2. Caprichoso régimen espacial de la disponibilidad de
agua: Un Peru seco & Un Peru humedo.

3. Variable régimen temporal del RRHH: Un periodo
seco& Un periodo Humedo.

4. Contaminacion de cuerpos de agua por aguas servidas
municipales, actividades industriales y mineras.

5. Conflictos entre las regiones: Ignorancia social

6. Contaminacién y sobreexplotacidn/salinizacion de
acuiferos en las zonas de costa.




A S

LA SOLUCION

Una buena gestion que permita:

Distribuir los RRHH a nivel nacional (trasvases) e
incrementar la disponibilidad (conservacion y/o
desalacion).

Elevar la eficiencia de uso
Fomentar politicas ahorradoras
Cobrar la retribucion econdmica real

Invertir en la fuente; es mas racional transferir
capitales que trasvasar agua.

Fomentar Cultura del Agua como acerbo de
conocimientos generados por la Investigacion
Hidrica.



Perspectivas




Ejecucion del Plan Nacional :
de Recursos Hidricos

Programacion por horizontes de  Distribucién de la Inversiéon por Eje del
tiempo Plan
(miles de millones) (%)

— 2021 () 2035 1%i--- = Cantidad

S/ 85,2 S/ 145,5 ® Calidad

= Oportunidad

En el segundo aino de ejecucion del Cultura del
Plan, (2017) se invirtieron mas de S/ Agua

2 000 millones en la ejecucidn de los u G.EStién de
programas de medidas. Riesgos




Planificacion de Recursos Hidricos &

Actualizacion del Plan Nacional de Recursos <
Hidricos. Complementado con el enfoque de

Infraestructura Natural e incidiendo en |la (4

COLOMBIA

Seguridad Hidrica.
Fortalecimiento de 12 Consejos de Recursos

Hidricos de Cuenca.

Formulacion de 6 Planes de Gestidon de

Recursos Hidricos de Cuenca:
* Jequetepeque — Zana, Tambo — Santiago, Mantaro,
Pampas, Urubamba, Chillén — Rimac — Lurin.

[
Actualizacién de 6 Planes de Gestion de B e

Recursos Hidricos de Cuenca. I=F
e Tumbes, Chira — Piura, Chancay — Lambayeque, Chancay

— Huaral, Quilca — Chili y Caplina - Locumba




Sostenibilidad y recuperacién
de las fuentes naturales de
agua

Delimitaciéon y Zonificacion de las

Cabeceras de Cuenca en 159 unidades

E\'/%WS%E?(@'E %/Sdiagnéstico de

recursos hidricos: 149 estudios a

nivel nacicinal

Promover la eficiencia del Uso del N A
Agua: Certificado Azul: 20 empresas [
certificadas, y lograr su escalamiento s

regional. ,
Fogrtalecimiento del Area de

Evaluacion de Glaciares y Lagunas

Promocidn de la infraestructura
natural para mejorar los servicios
hidrologicos.




Seguridad Juridica oo |

* Formalizar el uso del agua en mas del 60% de |a superficie bajo
riego del pais: 1,5 millones de hectareas. .

Capacitar al 100% de los integrantes de las organizaciones de

usuarios de agua.
Optimizar el marco normativo para el otorgamiento de

derechos de agua con fines poblacionales, simplificando
requisitos e integrando procedimientos con los sectores agua,

vivienda y salud.




Asegurar informacién para los usuariggif

e Automatizacion de la red de monitoreo

de fuentes de agua:
153 estaciones hidroldgicas
1 159 sensores de demanda de agua
33 estaciones para el monitoreo de
calidad de agua
141 piezdmetros para monitorear los
acuiferos de Villacuri (Ica) y La Yarada
(Tacna).

* Implementar el Centro de Datos de
Seguridad y Alta Disponibilidad del Sistema
Nacional de Informacién de Recursos

Hidricos (SNIRH).
Desarrollo de Sistemas de Soporte a la

Toma de Decisiones para las Inversiones y

Gestion de Riesgo.
Implementar la plataforma

interoperabilidad para intercambio de
datos sobre agua - SNIRH.




Fortalecimiento el
institucional

* Consolidacion del marco normativo
del Sistema Nacional de Gestion de bt

Ly de Organizoslanss de Usuarios de Ague
Andlisis de su corenidoy -

Recursos Hidricos Prapect e regarento |
* Organizaciones de Usuarios de Agua " N
* Conformacion de Consejos de
Recursos Hidricos

* Modernizacion de la administracion
en recursos hidricos:
* Gobierno Digital y equipamiento
tecnoldgico para los drganos
desconcentrados.

* Fortalecimiento técnico de las
organizaciones de usuarios de agua




Gestion de riesgos en recursos hidricpSErw

Identificacion de zonas de riesgo en
cauces de rios y quebradas.
* Delimitacion de fajas marginales
* |dentificacion y actualizaciéon de
puntos criticos

Mejorar la seguridad de |a operacion
en siete (7) grandes presas, con

instrumentacion especializada
Implementar el Plan de Gestion de

Sequias en el sur del pais.




Participaciones en el ambito :
internacional

Reporte de Sintesis

Consolidar la participacion y asesoria
técnica en las reuniones preparatorias de e

s 7 . el taller de prueba piloto sobre los indicadores de
caracter tecnico que anteceden a los Gobernanza del Agua de la OCDE
Encuentros Presidenciales y Reuniones de

Gabinetes Binacionales.
Promover el didlogo y la cooperacion

técnica entre paises de la regidon sobre la
gobernanza de recursos hidricos.

Implementar el sistema de indicadores de
Gobernanza del Agua propuesto por la
OCDE, los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) y los Contribuciones
Nacionales (NDC).




Reflexiones finales oo |

La implementacion de la Autoridad Nacional del Agua ha
logrado importantes avances. Su creacion ha permitido impulsar
la construccion de las bases de la gestion integrada de los
recursos hidricos en Peru.

Los principales desafios estan centrados en consolidar la Politica
y Estrategia Nacional y el Plan Nacional de Recursos Hidricos, asi
como la articulacion institucional, en todos los niveles de
gobierno, para lograr la seguridad hidrica.







Preguntas?
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